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"

Power

< Resistor

Oscilaciones Forzadas
Corriente Alterna

Fuente de CA
R en circuito de CA
C en circuito de CA
L en circuito de CA
Circuito RLC en alterna
- Impedancia
- Potencia

- Resonancia



Fuente de CA

Alternating Current: The Water Analogy

e(t) = €pqr Sen(wt)

Smax




Fasores — Diagrama de Fasores

Vector que rota en sentido anti-horario.

Representacion abreviada de una funcion sinusoidal, con una determinada frecuencia
Su modulo es el valor maximo de la magnitud representada.

Su componente y da el valor instantaneo de la magnitud.

2 magnitudes en fase giran juntas

Al angulo de desfasaje es el angulo entre los 2 vectores



R en circuito de CA

Auvp

.

o

Wy

R

&

e(t) = g€nax sen(wt)

(~)

b

Qe

—/

WV, = V) + (V, = V,) = e(t) —iR(t)R =0

e(t) _ €max
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R en circuito de CA
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Cen urcwto de CA

« Ave Vo = Vi) + (Vp — Vo) = &(t) — Ave(t) = 0
|| °
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C q(t)

O Avc(t) = gpaxsen(wt) = AVg maxsen(wt) = C
d
E(t) = Emax Sen(wt) como: ic(t) = d_q
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i(t) = (CAVC maxsen(a)t)) iC(t) =|CwAV; pmascos(wt)

[
i (t) = Lpax cos(wt) = Iyq, SEN (a)t + E)

AVe max = Ya — Inax = Xclmax X = Reactancia capacitiva



Cen urcwto de CA
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En C, la tension se atrasa -
respecto a la corriente




L en circuito de CA
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AV max = WL Imax = X lmax X, = Reactancia inductiva



L en circuito de CA

000, - /AUL (t) = AV paxsen(wt) )
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En L, la tensi6n se adelanta -
respecto a la corriente.




Circuito RLC en CA
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a) Resistor

AV

b) Inductor

90°
AV,

¢) Condensador

Va=Va) + Vp—=Vo) + (Ve=Vp) + (Vg—V) =0
e(t) — Avg(t) — Av (t) — Av:(t) =0
e(t) = Avg(t) + Av,(t) + Av.(t)



Circuito RLC en CA
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a) Resistor b) Inductor c¢) Condensador
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e(t) = &gngx Sen(wt) 3\

Avg(t) = AVgmax sen(wt) 2 AVR max = ImaxR

>i(t)=1 sen(wt + ¢
Avy(t) = AV max Sen (a)t + %) 2 AV max = Imax XL mazSET )

Ave(t) = MVemax sen (@t —%) > Avpmax = hnaxX I =7

CJ b =7

La corriente i(t) va a ser la misma en todos los elementos, ya que estan en
serie.




Circuito RLC en CA - Impedancia
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Emax = ImaxVR% + (X, — X¢)? Z =\/R? + (X, — X;)? = Impedancia

. Emax o Eef

Imax 7 Ief — 7




Circuito RLC en CA—Angulo ¢
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¢ = tan~! (XL — XC) ¢ >0 = X; > X, = Circuito Inductivo

¢ <0 = X; <X, -2 Circuito Capacitivo

De esta forma ¢ esta ¢ = 0 = X; = X, = Circuito totalmente

definido desde la corriente Resistivo 0 en Resonancia
hacia la tension



Circuito RLC en CA en resonancia
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Circuito RLC - Potencia
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L y C no disipan energia, solo la
almacenan y la devuelven.

Potencias instantaneas:

Pe(t) = e(0)i(t)
Pr(t) = Avg(t)i(t)

NO es practico
Su uso

Lo conveniente es el uso de los valores promedio de potencia en termino de

los valores eficaces de corriente y tension
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